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Konflytgrans

Nar en jord far mycket vatten i sig kan den bli flytande. Det gor jorden mindre stabil och leder bland
annat till problem nar man graver i den. Vi kan bestdmma vattenmangden dér jorden blir flytande med
en fallande kon. Konflytgrans ar ocksa anvandbart for att uppskatta jordens hallfasthet, nar man
kombinerar konflytgrans med andra parametrar

Resultat av provningen

Vattenkvot dar omrord jord dvergar fran plastiskt till flytande, + 2,3 %.

Sa& mater vi konflytgrans

Vi lagger fuktig jord i en skal, blandar noga, och stryker av éversidan. Sedan satter vi en kon i en
hallare med en skala sa att strecket pa konen ar pa noll. Vi staller konen med skalan precis ovanfor
jordytan och slapper den. Vi méater djupet pa intrycket som konen gor. Vi gor om till vi vet det
maximala konintrycket. Sedan mater vi vattenkvoten i jorden.

Vattenkvot och konintryck rdknas om till konflytgrans med en empirisk formel for svenska leror.
Formeln géller bara ndr konintrycket & mellan 7 och 15 mm. Om vi méter ett konintryck som &r for
hogt eller 1agt, vater eller torkar vi jorden till vi far ett maximalt konintryck som duger.

Vi kan ocksa bestamma konflytgrans med flera matpunkter. Da varierar vi vattenkvoten sa att vi far en
kurva dar vattenkvot star mot konintryck. Konflytgréans ar vattenkvoten dar konintrycket ar 10 mm.

Matosékerhet for konflytgrans

I var berakning av matosakerhet ingar att fallkonen slits, sa att konvikt och konspetsvinkel andrar sig.
Matskalan for konintrycket ger ocksa viss spridning: nar vi nollar konen och nér vi mater intrycket.
Avstandet fran konspetsen till ytan innan vi slapper spetsen kan ocksa variera lite. Dessutom finns viss
osékerhet i vattenkvotsméatningen.

Vi tror att andra variationer i utforandet inte ar viktiga. Friktion i utrustningen marks, och vi atgarder
det innan vi mater. Utrustningen haller fallkonen rakt dver provet. Det kan vara sma ojamnheter i ytan
efter att vi har slatat den, men de paverkar inte konintrycket namnvart. | de flesta material som vi
hanterar sjunker inte konen efter det forsta konintrycket. Luft i proverna kan vara ett problem, men
luftens inflytande &r minimal nér vi har upprepat till vi har fatt det maximala konintrycket.

Det finns osékerheter i den empiriska formeln. Darfor bestammer vi konflytgrans med
enpunktsmetoden bara for naturliga svenska leror. For andra material anvander vi flerpunktsmetoden.
Vi har rdknat ut matosakerheten for enpunktsmetoden.

Egenskaper kan variera mycket inom samma jord. Sjalva provningen har Iag matosakerhet, men ett
enstaka prov kan inte visa hur egenskapen varierar i naturen.
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Tabell 1 Symboler och antagna varden for beréakning av matosakerhet for konflytgrans

Symbol Betydelse Vérde xi Enhet Formler Kanslighetsfaktor
Ci
wL Konflytgrans 0,605 w,=M-w; + N
wi Vattenkvot 0,559 d 1,12
wp = M
aWi
M Empirisk faktor = 1,12 M= 18 0,559

1,8+2-logﬁ

d

ML=

N Empirisk faktor = -0,021 g b 1
_ 0,34 - log 10
18+2- loglLO

_ =1

an "
i Konintryck 8,0 mm

Berakning av matosakerhet

Vi raknar forst métosékerheten for varje konintryck. Konvikt, konvinkel, nollning vid inséttning av
konen, startavstand, matskalans noggrannhet och avlasbarhet paverkar den. Sedan anvander vi
konintrycket for att rdkna ut osékerheter i parametrarna M och N, som omvandlar vattenkvoten till
konflytgrans.

Standarden sétter grénser for godkénda koner. Darfor varierar konens vikt maximalt + 1 %. Vi antar
att det paverkar konintrycket linjart. Spridningsbidraget ar da 0,01 x 8,0 = + 0,08 mm.

Konens spetsvinkel kan variera + 0,2° for en 60° spetsvinkel. Osakerheten fran detta ar 0,2/60 =
0,0033. Tillampad pa vart prov blir spridningsbidraget 0,0033 x 8,0 = + 0,0264 mm.

Vi nollar och méter konintryck med samma skala. Onoggrannhet £ 0,1 mm och avlasbarhet + 0,05
mm.

Fallkonen ska néstan nudda ytan nar vi slapper den. Vi skattar att osdkerheten ar 0,05 mm.
Sannolikhetsfordelningen ar osymmetrisk triangulér eftersom konintrycket bara kan dka beroende pa
hur langt fran provytan konen &r i utgangslaget. Bidraget till méatoséakerhet for konintrycket ar da
0,05/3 =+ 0,0167 mm.
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Tabell 2 Berékning av matosakerhet for konflytgrans, delberékning konintryck

Osikerhetskilla Xi x *8x  Typ u(xi) G uy) Andel
Konvikt i 8 0,08 Br 0,577 0,04616 1 0,04616 38%
Konvinkel i 8 00264 Br 0,577 0,0152328 1 0,0152328 4%
Avstand fran yta i 8 0,05 Bot 0,707 0,03535 1 0,03535 22%
Nollning i 8 0,0167 Br 0,577 0,00962 1 0,00962 2%
Onoggrannhet matning i 8 0,1 Bt 0,408 0,0408 1 0,0408 30%
Avlasbarhet matning i 8 0,025 Br 0,577 0,014425 1 0,014425 4%

Standardmatosékerhet for konintryck &r 0,07 mm. Det motsvarar att M varierar mellan 1,115 och
1,126, sa att spridningsbidraget blir 0,0113. Variation av konintrycket med 0,07 mm motsvarar att N
varierar mellan -0,0215 och -0,0196; spridningsbidraget fran N blir da -0,0019.

Vi mater vattenkvoten for provet pa vart vanliga satt, med utokad standardmatosakerhet 0,5%, alltsa
spridningsbidrag 0,25% av métvérdet.

Tabell 3 Berékning av matosakerhet for konflytgrans

Osdkerhetskdlla Xi  x; 6 X Typ u(x;) Ci uiy) Bidrag till total
Variation i M M 1,12 0,01132 An 1 0,01132 0,559 0,00633 87%
Variation i N N -0,021 -0,001924 An 1 -0,001924 1 -0,00192 8%
Vattenkvot wi 0,559 0,0013975 An 1 0,001398 1,12 0,00157 5%

Standardmatosékerhet for konflytgrans ar 0,007 for detta prov. Den utbkade matosékerheten vid
konfidensintervall 95 % (k=2) &r 0,014 eller 2,3 %.
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