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I det har exemplet finns méatosékerhetsberdkning for bestimning av skrymdensitet i 6ddometerring
beskriven. For en detaljerad berdkning, se excel-fil under:
P:|Laboratorie|Geolab |Styrande dokument | Dokument | Matosakerhet | Matosdkerhet-Skrymdensitet

Inledning

Bestdmning av skrymdensitet utfors enligt standard SS-EN ISO 17892-2:2014. Skrymdensiteten vid
ex. CRS- och DSS-forsok bestams pé ett prov fran en kolvborrhylsa som trycks in i en 6dometerring
med specifika matt.

En stor osdkerhet som inte innefattas av matosékerhetsberdkningen ar att bestamning av
skrymdensitet i 6dometerring gors pa en liten del av provet, detta rapporteras som avsteg fran
standard d& volymen <50 cm3. Fyller inte provet 6dometerringen radiellt rapporteras skrymdensiteten
som oséker.

Utrustning

e Vig (Mettler, XS 2002 S, s/n: 1129032408), matomrade 0—2100 g. Storsta tilldtna last max 2100
g. Skaldelsvirde 0,01 g.

e Odometerring, h6jd 20 mm, diameter 50 mm.

Parametrar som paverkar méatosdkerheten
e Vigning (vag)

e Odometerringens hdjd och innerdiameter

¢ Ojamnhet pa dndytor efter trimning med stéllinjal

Férklaring till ingdende parametrar
1. VAagen har en méatosidkerhet pa + 0,02 g enligt det senaste kalibreringsbeviset. Matosikerheten ar
angiven som en utvidgad matosakerhet med tdckningsfaktorn £=2. Antas en normalférdelning
ger det standardosdkerheten:
0,024
u(x) = 2
Végen har en avlasbarhet pa 0,01 g (+ 0,005 g) i det givna matomradet 0—-2100 g. Antas en
rektangelfordelning ger det standardoséakerheten:
0,005 g

=001y

u(x,) = =0,0028868 g

2. Vid en intern kontroll av flertalet 6dometerringar som anviands vid CRS- och DSS-forsok
konstaterades det att h6jden har en standardavvikelse pa + 0,02630 mm (+ 0,002630 cm) och
innerdiametern en standardavvikelse pd + 0,01633 mm (+ 0,001633 c¢cm). Antas en
normalfordelning ger det standardosiakerheterna:

u(x3) = 0,002630 cm
u(x,) =0,001633 cm

3. Ojamnheten pa dndytorna efter trimning med stallinjal anses vara forsumbar i sammanhanget
och péverkar inte matosikerheten.
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Sambandet mellan in- och utstorheter
Beridkning av skrymdensiteten, p (g/cm3) gors enligt foljande formel:
m_ m  4-m
Py ndZh 7w dth
4
dar
p: Provets beriknade skrymdensitet (g/cm3)
m: Provets massa (g)
V: Provets volym (cm3)
d: Provets diameter (cm)
h: Provets hojd (cm)
Med antagna varden for respektive parameter ger det formeln:
_ 46463
P = 40972005 er8Y/em
Kanslighetsfaktorer
Derivering av formeln ovan ger kinslighetsfaktorerna som anviands for berdkning av den
sammanlagda standardosékerheten.
Kénslighetsfaktorerna blir:
g = * = * = 0,025503
omP Tw-dZ-h T m-4992-2005
d _ 8:-m _ 8-64,63 — —0.66063
0d” T "w-d®-h  mw-4993-2005
o 4m 46463 oo
on’ = Tm-az-m2T  w-4992-20052
Sammanstallning
Storhet | Skattning Standard- Sannolikhets- Kanslighets- Bidrag till
Osékerhetskalla osdkerhet fordelnin faktor matosékerheten
Xi Xi u(xi) 9 Ci ui(y) = ci*u(xi)
Vag:
Matosékerhet (g) m 64,63 0,01 Normal 0,0255032 0,00025503
Avlasbarhet (g) m 64,63 0,0028868 Rektanguldr | 0,0255032 0,00007362
Odometerring:
H6jd (cm) h 2,005 0,002630 Normal -0,8220807 -0,00216207
?C‘;e)rd'ameter d 4,99 0,001633 Normal -0,6606299 | -0,00107881
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Detta ger den sammanlagda standardosdkerheten:

0 () = Ju% ) +12() +13() + -+ U3 () = 0,0024 g/cm?

Den utvidgade méatosdkerheten, med tackningsfaktorn k = 2, vilket for en normalférdelning svarar mot
en tdckningssannolikhet pd ungefar 95 % blir:

Ugs(y) = kos X u.(y) = 2 X 0,0024 =~ 0,005 g/cm?

Slutsats
Vid en skrymdensitet pa 1,65 g/cm3 uppskattas den utvidgade matosiakerheten, U, vid konfidensnivin
95 %, till:

£ 0,005 g/cm3 (ABS) eller + 0,29 % (RSD)
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