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Minska den byggda miljons miljopaverkan —
vilka strategier kan kommuner tilllampa?

Tove Malmqvist KTH,

Markbyggnadsdagen Karlstad 17 april 2024
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Byggda miljons
resursanvandning

~ 40 % av energianvandningen
~ 40% av materialanvandningen
~ 20% av klimatpaverkan

Figure 5. GHG emissions trajectory ina 1.5°C scenario
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European Commission. Clean planet for all
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Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan

Miljoner ton CO,e

25
Uppvarmning
20 -
m Fastighetsforvaltning
15
m Renovering, om- och
10 - tillbyggnad
. m Nybyggnad
0 -
DO O N AT D> 0 0,4 09 Q0N
O A AN N ANV N NN NN NN A
PSS S S S S S
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/




EEEEEEEEE

Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan

Miljoner ton CO,e

25
Uppvarmning
20 -
m Fastighetsforvaltning
15
m Renovering, om- och
10 - tillbyggnad
. m Nybyggnad
0 -
DO O N AT D> 0 0,4 09 Q0N
O A AN N ANV N NN NN NN A
PSS S S S S S
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/




by

Nk
FKTHE

VETENSKAP %

W Klimatpaverkan for nya flerbostadshus
— over livscykeln
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m Utslapp fran byggande idag Energianvandning under 50 ars drift
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Materialproduktion bidrar mest vid byggande

m Materialproduktion Transport Uppférande av byggnad Dominerande materia|°
Cement, betong, armering, konstruktionsstal

Ex. flerbostadshus med trastomme
Men ocksa t ex. installationer, isolering, tegel, gips.,
glas - beroende pa typ av byggnad och utforande
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Flerbostadhus Kontor

Klimatpaverkan for
renoveringsprojekt | |
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Vad var den prim&ra anledningen till renoveringen?
B =t modernisera fastigheten och skapa attraktiva, effektiva kontorslokaler

. Eftersatt underhall, uppfyllde e] géllande myndighetskrav
. Energibesparingar

Preliminara resultat fran padgdende projektet M Fuktskador i fasad

"Kunskapssyntes om svenska byggnaders klimatpaverkan”, Bl Hyresgastanpassning

. . . . Livsl&ngd pa utbytta byggdelar var slut
finansierat av Energimyndigheten. mEnen R R BymemE A A
. Ombyggnad (byte av verksamhet)

Uppsted en stor vakans i byggnadencoch det var dags f6r en modernisering av fastigheten fér att kunna hyra ut lokalerna pé ett bra satt
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Men om vi lyfter blicken igen...

Miljoner ton CO.e
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20 -

15 -
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Vi behover minska de totala utslappen...

Kan befintliga Kan befintliga
stommar och byggnader
byggnadsstrukturer renoveras/byggas
ateranvandas? om istallet for att
rivas? Kan befintliga
TANK OM byggnader

kompletteras istallet

Ll OPTIMERA for att rivas?
behovet/kan NYTTJANDE

FORLANG
r?il"kéii LIVSLANGD
ANPASSA
Behovs mer
byggnadsyta? KOMPLET-
Kan byggnader och TERA
byggnadsytor BYGG NYTT

anvandas mer
effektivt?

Resurshierarkin for bygg- och anlaggningssektorn, i Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Bygg och anlaggningssektorn. Uppgraderad i februari 2024.

Mattias Hojer och Kristina Mjornell (2018). Measures and steps for more efficient use of buildings.
https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949
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Nvheter | Text: Redaktionen

Tre ord i tiden: December

12 december 2023

Arkitekturs ordlista speglar en ifragasatt arkitektroll och ett byggande baserat pa

dndliga materiella resurser.

1. Rivningsskam

Att bygga i det redan byggda ar den nya normen. Och savil aterbruk som
transformation ar honndérsord vi gdrna svinger oss med. Men samtidigt fortsatter vi
ogenerat att riva vilbyggda, robusta och inte sillan relativt nya hus under forevindning
att de inte riktigt skulle kunna leva upp till framtidens férvantningar. Sjalv har jag linge
tyckt att den hir typen av agerande borde ifragasittas. Det grava lige vi star infor i dag
kraver mer dn en lipparnas bekdnnelse. Precis som vi numera sjilvklart talar om
flygskam borde vi darfor ocksa vaga tala om rivningsskam. Det ska helt enkelt inte
léngre vara okej att plocka ned hus annat &n i absoluta undantagsfall. Vi maste i stillet
borja se de hus vi redan har inte som nagot utbytbart, utan som nagot i verklig mening
utvecklingsbart.

Martin Rorby

Tidskriften Arkitektur
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Men om vi behover bygga nytt, om, till, renovera...
Kan befintliga Kan befintliga
stommar och byggnader
byggnadsstrukturer renoveras/byggas
ateranvandas? om istallet for att
rivas? Kan befintliga
TANK OM byggnader

kompletteras istallet
s’

m OPTIMERA

NYTTJANDE
behovet/kan
behovet FORLANG

minskas? LIVSLANGD

Bygga nytt, bygga till, bygga om,
renovera:

- Tank pa forsta trappstegen!

Behovs mer
byggnadsyta?
Kan byggnader och

byggnadsytor
anvandas mer
effektivt?

Resurshierarkin for bygg- och anlaggningssektorn, i Fardplan for fossilfri orn. Uppgraderad i februari 2024.

Mattias Hojer och Kristina Mjornell (2018). Measures and steps for more efficient use of buildings. Sustainability.
https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949
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Klimatatgarder i byggprocessen...

Byggprodukter med lag klimatpaverkan
Val av stommaterial Projektorer Fossilfria transporter och arbetsmaskiner
Yteffektiv design Minimera spill pa byggplats
Anpassningsbar design Energieffektiva byggbodar

Programskede Projektering Produktion Forvaltning

Entreprenorer

Effektiv materialanvandning

Optimering av ratt sorts material, betongtyp, etc. pa ratt plats
Flexibel design for lang livslangd och litet underhallsbehov
Demonterbarhet for framtida ateranvandning
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... och att tanka pa i tidiga planskeden

Val av lokalisering och byggplats paverkar:
* behov av markstabiliserande atgarder som palning

* behov av masshantering

* nettobalans kolsanka

Anpassning till byggplatsens topografi paverkar:
* behov av markarbeten

* behov av terrassering, stodmurar, etc.

* nettobalans kolsanka

Att ha med sig vid utformning av detaljplanebestammelser:
Max byggnadshojd kan minska forutsattningarna for att bygga med trastomme
Krav pa parkering kan innebara att underliggande garage behover byggas
Forutsattningar for effektiv anvandning av byggnadsyta
Estetiska utformningskrav kan minska forutsattningarna for att nyttja aterbrukade material
Mojliggora ateranvandning av befintliga vagar, ledningar, vaggar eller annan infrastruktur
Flexibel anvandning av byggnaden over tid
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S Lag om klimatdeklaration av byggnader
from 1 jan 2022

aBea-
Boverket

RAPPORT 20181

|
Klimatdeklaration av
byggnader

Forslag pa metod och regler

Regelverk, klimatdatabas, handbok for berakningar

Delrapportering

https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/

Deklaration ska lamnas in i samband med slutbesked och spegla den
fardiga byggnaden.

Deklarerad enhet: kg CO2e/m2 bruttoarea




EEEEEEEEE

Forslag pa utveckling av regelverket

* Introducera gransvarden for max klimatpaverkan for

nya byggnader — tidigast sommar 2025

* Niva pa gransvarden —ungefar medianniva pa
byggandet idag

» Skarpning av gransvarden 2030

Rapporten ar ute pa remiss

https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/om-
klimatdeklaration/nyheter/gransvarde-klimatpaverkan/

nu

Gransvarde for
byggnaders
klimatpaverkan
ation
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Andra forslag pa utveckling av regelverket

- Samtliga byggdelar deklareras (och ingar i
gransvarde)

- Okade krav pé kvalitet i berakningar
» Deklaration av fler delar av livscykeln

« Deklaration ocksa av:
« Markarbeten och grundforstarkning
* Vissa typer av renoveringsprojekt
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Nystartat forskningsprojekt lett av SGI

FORSKNINGEPROJEKT | 1 januari 2024-31 december 2024

Fran undermark och upp -
Strategisk planering for
klimatsmarta geokonstruktioner
(PlanGeoSmart)
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Liknande regelutveckling utanfor Sverige

Intro obligatorisk klimatdeklaration Intro gransvarde

Sverige

Danmark

Norge

Finland
Nederlanderna
Frankrike

EU: EU taxonomin
EU: EPBD

2022

2023

2023

Planerat 2025

2022

2023 for byggnader over 5000 m2

2027 for byggnader over 2000 m2.

Fran 2030: alla byggnader

Planerat 2025

2023

Planerat 2025
2018
2022
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Referensvarden for dagens byggande

500
450
Referensvarden for klimatpaverkan .
id . 400
vid uppférande av byggnader. : -
i | Smahus
Version 3, 2023 350
= M Flerbostadshus
o 300
Ez\;i‘!j\l:z‘ljr:qvist Sara Borgstrom, Johanna Brismark, Martin "é' Edrskolor
T 250
3 [T Skolor
“ 200
¥ M Kontor
150
M Alla byggnader 2027
100
50
0

https://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:1812831/FULLTEXTO1.pdf
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Exempel betongstomme - Klimatkrav |
upphandling

Materialreduktion
Materialoptimering
Substitution till klimatforbattrad betong

Goda exempel pad klimatsmarta projekt - Klimatdeklaration - Boverket

Kungsornen, Helsingborg
Developer: Helsingborgshem, NCC



https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/om-klimatdeklaration/goda-exempel-pa-arbete-med-klim/
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Nya material och byggprodukter
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Okat intresse for aterbruk av gamla byggdelar i
nya byggnader...

R ReCredate

- Reusing precast concrete for a circular economy

s
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“Z Klimatbesparing med yteffektiv design

12000

10000

8000 - 35 %

6000

4000

kg CO2-ekv. /forvantad boende

2000

Befintlig plan

Delningsbostad A
Delningsbostad B
Delningsbostad C
Kv. Forskningen Igh

T. Malmqvist and J. Brismark, "Embodied carbon savings of co-living and implications for metrics," Buildings and
Cities, vol. 4, no. 1, pp. 386-404, 2023.

Cékitch
https://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/slutrapport-cokitchen- 8 ltc e n

2023.pdf FRAMTIDENS HALLBARA BOENDE
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Framvaxt av regionala
klimatplattformar

Samlar aktorer langs hela vardekedjan

Utveckling av gemensamma
vagledningar

Kunskapsspridning

Delning av erfarenheter och kunskap |
arbetsgrupper

Klimatberakningsstugor

Gemensamma klimatmal och
ataganden

Aktiviteter for att ga fore och langre an
befintlig lagstiftning

KLIMAT

2030

VASTRA GOTALAND

STALLER OM

Klimatarena

Stockholm °

Natverk for hallbart

byggande i Luleéd

Hallbart
yggande

i Varmland

Uppsala
klimatprotokoll

r i
F
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4
_
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2o

TANK OM

OPTIMERA
NYTTJANDE

FORLANG
LIVSLANGD

ANPASSA

KOMPLET-
TERA

\

BYGG NYTT

FARDPLAN FOR
FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT

Bygg- och
anliggningssektorn

\
' 4

' 4




£,
FKTHE

VETENSKAP g;?
38 OCH KONST &

s®

Klimatbudget

Exempel fran Stockholms Stad

Utslapp av vaxthusgaser jamfort med klimatbudget fér Stockholm.

Valj budget/utfall Valj tidsperiod

| Klimatbudget v |Hela métserien v

2000 kton CO2e

1500

1000
0 | I I I I n
I A A e R A R M N A I A M AR RN

R P P P P P P P e P P e e P P M L " P
® Utfall @ Klimatbudget
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